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© Verfahren und Vorrfchtung zum (aatabhttngtgen Zu- und Abachatten mehrerer paraltal betrtebenen 
Stromveraorgungsaggregate fn alnam Stromvereorgungaeyetem. 

@ In etn Energiesystem mit stark wechselnder Verbraucher- 
last speist je nach benotlgter Energiemenge eine bestimmte 
Anzahl von Stromversorgungsaggregaten eines Parailelver- 
bandes ein. 

Zur Erzielung einer gleichmaBigen Betrfebszeitverteilung 
auf affe Stromvarsorgungsaggregate werden die Strornver- 
sorgungsaggregate in '■ einem bestimmten Betriebszyklus 
nacheinander in die dauemd in Betrieb befindliche Gruppe 
der Stromversorgungsaggregate zu- und abgeachaftet 
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Unser Zeic'nen: D 7S/7C AG-XPB Ca/Bi 

BEZE1CHNUNG GEANDERT 
siehe Titelseita 

Verfahren zum las tabhMngig<=;n Zu- und' Abschalten 
von mehreren parallel betriebenen S tromversorgungs- 
aggregaten in einem 5 trornver^rgungs system 


Die Srfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum lastab- 
hangigen Zu- und Abschalten von mehreren parallel be- 
triebenen Stromversorgungsaggregaten in einem Stromver- 
sorgungs system. 

5 

Ss ist aligemein bekannt, b^-i der Pro jektierung von 
elektrischen Energiezentralen aus Grtinden der Ver f iigbarkei t 
und Wirtschaf tlichkeit die gesamte benotigte Energie auf 
mehrere, einzelne, paral lellauf ende Stromversorgungsaggregate 

10 aufzuteilen. Bei Energiesystemen mit stark wechselnder Ver- 

braucherlast kann es hierbei no twendic sein, bis zu 10 Strom- 
versorgungsaggregate im Parallelverband zu betreiben, Hierbei 
werden im allgemeinen ein Oder zwei Stromversorgungsaggregate 
als Reserveaggregate vorgesehen, die bei einer Storung eines 

15 im Betrieb befindlichen S tromver so rgungs aggregates fur dieses 
einspringen und die Energieversorgung sichers fcellen . In Zeifc- 
rauraen mit geringer Last, 2, B. wShrend der Nachtzeit, werden 
aus Grunden der Wirtschaf tlichkeit nur ein oder. zwe.i Strom- 
versorgungsaggregate betrieben. Bei steigender Verbraucher- 

20 last, .z. B. wahrend der Morgenstunden, v/erden je nach Last- 

anfall zu. dem laufenden Ver band von Stronversorgungsaggregaten 
weitere -'Stromversorgungsaggregate susynchronisiert. 
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Systeme dieser Art arbeiten im allgemeinen mit 'einer Vor- 
rangsteuerung, die ein vorwahlbares Stromversorgungs- 
aggregat als Fuhrungsaggregat festlegt und bei steigender 
Verbraucherlast weitere S tromversorgungsaggregate anwahlt. 
Uabei Icommt es fur die einzelnen Stromversorgungsaggregate 
bei dem zu erwartenden Betriebswechsel zu sehr unter- 
schiedlichen Betriebszeiten * In einem Stromversorgungs- 
system mit beispielsweise achb S tromversorgungsaggregaten 
arbeiten die Stromversorgungsaggregate 1 und 2 im Dauer- 
betrieb, wahrend die Stromversorgungsaggregate 6 und 7 nur 
bei hoher Verbraucherlast suqeschaltet werden und das 
Stromversorgungsaggregat 8 gar nicht an der Energie-ver- 
sorgung teilnimmt. AuBerdem werden die in den letzten 
Rangstellen arbeitenden Stromversorgungsaggregate hier- 
bei langere Zeit unfcer Teillastbedingungen gefahren, wo - 
raufhin bei den Brennkraf tmaschinen der Stromversorgungs- 
aggregate eine VerkoJcung der Verbrennungsraume auftreten 
kann. Da sich durch diese Art der Steuerung eine sehr un- 
gleiche Betriebszei tverteilung mit dem rJachteil des unter- 
schiedlichen VerschleiBes der Stromversorgungsaggregate 
ergibt, 1st man gezwungen, in bestimmten Zei tabstanden 
manuell ein anderes Stromversorgungsaggregat als Fiihrungs- 
aggregat anzuwahlen. 

Bei Storung eines vorgev/ahl ten Fuhrungsaggregates mufi 
allerdings die Steuerung automatisch ein anderes, Strom- 
versorgungsaggregat als Fuhrungsaggregat festlegen, wo- 
durch zwangslaufig wiederum eine Verschiebung der Betriebs- 
zeitverteilung alier Stromversorgungsaggregate entsteht. 
Soli nach der Behebung einer lMngeren Stc5rung das gestorte 
Stromversorgungsaggregat an die Betriebszeit der anderen 
Stromversorgungsaggregate wieder herangefuhrt werden, so 
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muB das Stromversorgungsaggregat zum Fiihrungsaggregat 
erJclart werden, wodurch wiederum eine Verschiebung der 
Betriebsseitverteilung aller ubrigen Stromversorgungs- 
agcjregate eintrifct. 

5 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht somit 
darin, unter Vermeidung vorstehender Schwierigkei ten ein 
Verfahren zu schaffen, durch das allgemein ■ eine gleich- 
rnaiiige Betriebszeitverteilung fur alle zu dem Stromver- 
10 sorgungssystem gehorenden S tromversorgungsaggregate vor— 

handen ist, wobei samtliche innerhalb des Stromversorgungs- 
sy* cems auftretenden Storgrofien sicher erf ant v/erden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der in Rede stehencen 
15 Gattung durch die im Kennzeichen des Ancpruchs 1 aufge- 
fuhrten Merkmale gelost* 

Danach werden samtliche S tromversorgungsaggregate durch ein 
umlaufendes Zu— und Abschal tprogramm nacheinander mit in 

20 die Energieversorgung einbezogen. Nach Beendigung einer 

Betriebsphase, beispielsweise bei Notstromaggregaten nach 
Wiederkehr der Netzspannung, werden bei erneutem Netzaus- 
fall bevorzugte Aggregate angewahit, die in der yorherigen 
Betriebsphase in Warteposition standen, -Die Verbraucher- 

25 last wird dabei in eine bestimmte Anzahl von Laststufen 

aufgeteilt, wobei jede einzelne Laststufe einen fest vor- 
gegebenen Wert hat. Die Einzelverbraucherlast der jeweiligen 
Laststufen ist auf die Leistung der Aggregate abgestimmt, 
vorzugsweise entspricht eine Laststufe dem Leis tungsver- 

30 mogen eines Stromversorgungsaggregates . 

_4- 
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Xn einer Ausgestal tung der Erfindung wird der Betriebs- 
zyklus der Aggregate durch die wahrend des Betriebsab- 
laufes entstehenden Las t an de run gen durch ein umlaufendes 
Zu- und Abschal tprogramm selbstandig gesteuert* Dieses * 
5 Programm wird bei. Storung eines Aggregates nicht beein- 

flufct, vielmehr wird das gestorte Stromversorgungsaggregat 
lediglich vom umlaufenden Zu- und Abschal tprogramm uber- 
sprungen* Mach Behebung der Storung wird dieses Aggregat 
automatisch in den Betriebszyklus wieder aufgenommen 
10 und kann durch eine Grundlastschal tung im Dauerbetrieb 

an die Betriebszeit der Qbrigen Stromversorgungsaggregate 
wieder angeglichen werden, ohne dafl die Betriebszeitver- " i 
teilung der anderen Aggregate beeinfluflt wird- 

15 Weiterhin ist vorgesehen, dafl Zu- und Abschal tprogramm 
so zu gestalten, daB, in Abhangigkeit vorn Lastwechsel, 
einer Gruppe im Betrieb befindlicher Stromversorgungs- 
aggregate in Ablaufrichtung de.s Programms ein* weiteres 
Stromversorgungsaggregat zugeschaltet oder am Ende der 

20 Gruppe ein Stromversorgungsaggregat abgeschaltet wird* 
Bei 3 vorhandenen Stromversorgungsaggregaten, . die 8 
moglichen Laststufen gegenubergestell t sind, kame es bei 
Lastwechsel zu folgenden Schaltschritten : Sind die Aggre- 
gate 1-5 beispielsweise in Betrieb und tritt eine Er- 

25 hohung der Verbraucherlast ein, so wird das Aggregat 6 
zugesetzt. Sinkt die Verbraucherlast ab, so wird das 
Aggregat 1 abgesetzt und erst wieder nach dem Aggregat 8 
■ in die Gruppe aufgenommen. 

30 in weiterer Ausgestal tung. der Erfindung ist vorgesehen, 

das erf indungsgenaBe Verfahren durch eine vollautomatische 
Vorrichtung durchzuf iihren. * Zur Realisierung des Zu- und 

-5- 
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Abschaltprogramms weist die Vorrichtung eine Signalketfce 
auf, die aus einem MeBgerat fur die Verbraucher 1 ast , 
einem Laststuf enerfa?:;er, einem Laststuf en-Auswer ter 
besteht, die gemeinsam mit einem Setriebszustands- 
melder zu einem Grower /Kleiner-Vergleicher fUhren, wo- 
bei sich die Signalkette fortsetzt zu einem Zusetzer, 
Abse tzer und Ausgangsstuf en , die die Start/Sfcop~Ein- 
richtung der einzelnen Stromver sorgungsaggregate be~ 
einf lussen. 


Parallel zu dieser Signalkette ist eine weitere Signal- 
kette vorgesehen, die sich aus Lasts tuf en-Erf asser : 
Grofler/Kleiner-Vergleicher sowie einem Frequenzmefi- 
relais zusammensetzt , die bei Uberschrei tung der max. 

15 zur Verfugung stehenden Aggregatleistung durch die Ver- 
braucherlast oder bei Unterf requenzen zusatzliche Ab~ 
schaltregister fur Lastabwurf sstufen aktivieren. Besteht 
Ungleichgewicht, d, h. stehen weniger Stromversorgungs- 
aggregate ungestort zur Verfugung, als Laststufen ge- 

20 fordert werden, so wird ein Signal an das Abschaltre- 

gister gegeben. Das FrequenzmeOrelais regis trier t Unter- 
frequenzen an der Verbraucherschiene, hervorgerufen 
durch Uberlastung der Stromver sorgungsaggregate und 
signalisiert diese ebenfalls dem Abschal tregister* 

25 

In einer weiteren Ausges tal tung der Erfindung kann^uber 
ein Ubergeordnetes Programm, das den Signal en des 3e~ * 
triebszustandsmelders uberlagert wird, das Zusetzen und t 
Absetzen der Stromversorgungsaggregate beeinfluflt werden. 
30 Hierbei kann in einer bestimmten Rang- bzw. Reihenfolge 

durch einen in der Vorrichtung vorhandenen Programmgeber , 

-6- 
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beispielsv/eisc in Abhangigkeit von bestimmten Betriebs- 
situationen Oder in Abhangigkeit von den Auf zeichnungen 
eines Betriebss tundenzdhlers, geschaltet werden. 

5 Zur weiteren Erlauterung wird auf die Zeichnung ver- 
wiesen, in der ein Ausf Qhrungsbeipiel der Vorrichtung 
vereinfacht dargestellt ist. Es zeigen : 

Fig, l ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Durch- 
10 fuhrung des Verfahrens gemafl der Erfincung, 

Fit/. 2 einen Signalgeber fur acht Lasts fcuf en und acht 

parallel betriebene Stromversorgungsaggregate und 

15 Fig* 3 die Betriebszei tvertei lung der Sfcromversorgungs- 
aggregate in einem Koordinatensys tern* 

In der Fig. 1 ist anhand eines Blockschaltbildes der Auf- 
bau der Vorrichtung fur mehrere Stromversorgungsaggregate 

20 erlautert. Dabei ist mit 1 eine Verbraucherschiene eines 
Stromversorgungssystems bezeichnet, an die ein Metfgerat 2 
zur Bestimmung der Verbraucherlast angeschlossen ist. Dem 
Mefigerat sind die Las tstuf enarf asser 3 und Lasts fcuf enaus- 
werter 4 nachgeschal tet, wobei der Laststuf enaitswerter 4 

25 mit einer Laststuf enanzeige .5 eines Signalgebers 6 in Ver- 
bindung stent. Weiterhin schlieBt sich an den Laststufen- 
auswerter 4 ein GroGor /Kleiner- Vergleicher 7 an, dem 
'Signale eines Betriebszus tandsmeiders 3, beispielsweise 
Angaben iiber die Anzahl der auf der Verbraucherschiene 

30 arbeitenden Aggregate und Storungen von Stromversorgungs- 
aggregaten, zugefuhrt werden. Uber eine nachgeschaltete 
Generatoranzeige 9 des Signalgebers 6 wird der Betriebs- 
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zustand cl^r einzelaen Stromver sorgungcaggregate angezeigt. 
Weiterhin sind dem GroBer/Kleiner-Vergleicher 7 Signal- 
cingange PE eines Zusebzers 10 unci eincn Absetzers 11 
nachgeschal tet, die im SignaljQuO zu Ausgangsstuf en 12 
5 stehen. Diese Ausgangsstuf^n 12 diesen mit einen Sezt- 
tail 12a und oinen. Rucksetzteil 12b aur Steuerung der 
Start/Stop-Einrichtungen 13 dor Stromversorgungsaggregate. 
Der Zusetzer 10 und der Absetzer 11 sind aufterdem fiber 
Eingange an den Bebriebszus tandsmelder S und uber Aus- 
10 gange an den Signalgeber 6 angeschlossen. 

Weiterhin sind dem Absebzer 11 und den Ausgangsstuf en 12 
Steuersignale eines Grundlastwahlschalters 14 zugeordnet, 
zu denen fur die Ausgangss tuf en 12 parallel ein Geber 
15 15 fur ubergeordnete Setzsignale angeordnet ist. 

Zusatzlich zu der beschriebenen Schal tungsanordnung ist 
an die Verbraucherschiene 1 eine Signalkette gelegt, die 
aus einem Frequenzmeftrelais 16 und einem Abschal tregister 

20 17 zu Lastabwurf sstufen 13 -Uhrt. Parallel zu dieser 

Signalkette ist ein an den Las tstu fen-Erf asser angeschlossen- 
er Grofier-Vergleicher 19 vorgesehen, dem Me0werte vom Last- 
stufenerf asser 3 und Betriebszustandsmelder 8 zugef uhrt 
werden, in Verbindung mit dem Abschal tregister 17 . Dabei 

25 besteht auch die Moglichkeit, parallel zW dem Abschal t- 

register 17 ein zusatzliches' 2:u schal tregister anzuordnen. 

Der Betriebszustandsmelder 8 kann auBerdem mit einem Pro- 
gramxngeber 20 verbunden werden, der bei spiel sweise zur Er- 
30 fassung der Betriebszeit der einzelnen Stromversorgungs- 
aggregate mittels Betriebsstundenzahler dienen kann und 
dem Betriebszustandsmelder -3 entsprechende SignaXe* zuf uhr t . 
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Der Ablauf des erf indungsgemaBcn Verfahrens mit Hilfe der 
Vorrichtung geman dem in Fig. 1 dargestel lten Blockschalt- 
bild ist folgender: 

5 ICm MeflgerSt 2 wird die an die Verbraucher schiene 1 an- 
liegende Verbraucherlas t gemessen und im Laststufener- 
fasser 3 auf Laststuf en,, die vorzugsweise den Leistungen 
der Stromversorgungsaggregate entsprechen, aufgeteilt und 
sodann dem Laststuf enauswerter 4 zugefuhrt. Im Laststufen- 

10 auswerter 4 werden die Las tstuf ensignale uber Zeitglieder 
verzogert und an den GroGer/Kleiner-Vergleicher 7 weiter- 
geleite.t. Die vom Las ts tuf enauswerter A kommenden Signale 
werden im Grofier/Kleiner-Vergleicher 7 mit den aus dem 
Betriebszustandsmelder 3 ausgewerteten Signalen verglichen. 

15 Besteht kein Gleichgewich fc , d ♦ h* arbeiten weniger oder mehr 
Stromversorgungsaggregate an der Verbraucherlas t als vom 
Laststuf enau swerter 4 gefordert, so erfolgt ein Grofler- 
oder Kleiner-Signal am Ausgang des Grofler/Kleiner-Ver- 
gleichers 7. Hierdurch wird der Signaleingang FE des als 

20 Schieberegister aufgebauten 2usetzers 10 bzw. Absetzers 
11 aktiviert. Die Adress-Singange und die Adress-Ausgange 
des Zusetzers 10 und des Absetzers 11 sind den einzelnen 
Stromversorgungsaggregaten zyklisch zugeordnet* Die Adress- 
Eingange des Zusetzers 10 sind mit Signaler! des Betriebs- 

25 zustandmelders 3 in der Weise belegt, daft nur dort Signale 

liegen, wo Stromversorgungsaggregate zuschaltbar sind, d. h. 
Generator schalter nicht eingeschaltet und keine Storung vor- 
'handen ist bzw. auf den Adress-Eingangen des Ab- 

setzers 11 nur dort Signale liegen, wo Aggregate abschalt- 

30 bar sind, d. h. der jeweilige Generator-Schalter einge- 
schaltet isu Bei Vorliegen eines PE-3ignals am Zusetzer 
10 oder am Absetzer 11 wird das an den Adress-Eingangen 

-9- 
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entstehende Signal nacheinander in Taktschritten auf die 
zugciordneten Adress— Ausgan'ge durchgeschaltet, wodurch 
die den einzelnen Aggregaton zugeordneten Ausgangsstuf en 
12 uber Setzteile 12a bzw. Rucksntz telle 12b setzen bzw. 
5 rucksetzen und die 5 tart/Stop-Einrich tungen 13 anctGuern* 
Der Taktschritt wird in dem Moment zum Hal ten gebracht, 
in dem uber den Grofter/Kleiner*- Ver ~;leicher 7 Gleichge- 
wicht hergestelit und damit das PE-Signal am Zusetzer 10 
oder am Absetzer 11 aeloscht ist. 3ei crneutem PE-Signal, 
10 bedingt durch Las tanderungen am Laststuf enerf asser 3, wird 
gemaB der vorher erreichten Stellung der Schioberegister 
de:, Zusetzers 10 sov/ie dec Absetzers 11 das im Zyklus 
nachste Stromversorgungsaggregat zugesetzt b2w. abgesetzt. 

15 Die den einzeinen Stromversorgungsaggregafcen zugeordneten 

Adress-Eingangc des Absetzers 11 kdnncn, z. B. nach langerer 
Storung eines S tromversorgungsaggregates , auCerdem durch 
Signale aus dem Grundlas twahlschalter 14 belegfc' werden « 
Parallel hierzu wird der zugeordneten Ausgangsstuf e 12 ein 

20 ubergeordnetes Setz-Signal zugefuhrt. Das Signal auf dem zu- 
geordneten Singang des Absetzers 11 hat zur Folge, daii der 
zugeordnete Adress-Eingang des Absetzers 11 Ubersprungen 
und das Stromversorgungsaggregat somit nicht abgesetzt 
wird, sondern das im Zyklus an nachster Stelle arbeitende 

25 Stromversorgungsaggregat uber, Absetzer 11 und zugeordnete 
Ausgangsstuf en abgesetzt wird. 

Der Gr6fier-Verglexcher 19, dem die aus dem Lasts.tuf ener- _ 
f asser "3 kommenden Signale unverzogert zugefuhrt werden, 
30 vergleicht diese mit dem jeweiligen Betriebszustand der 

Stromversorgungsaggregate iiber den Betriebszustandsmelder , 
8. Besteht Ungleichgewicht « d. h, stehen insgesant weniger 
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Stromversorgungsaggregate ungestort zur Verftigung, als 
Lasts tuf en gefordert werden, so wird ein PE-Signal an 
das Abschaltregister 17 gegeben* Gleichos gilt, wenn 
das Frequensmeflrelais 16 an , der Verbraucherschiene 1 
5 eine durch Dberlastung der S tromversorgungsaggr^gate 

hervo rgeruf ene Unterf requenz registriert. Das Abschalt- 
register 17 ist cbenf alls als Schieberegister aufgabaut, 
jedoch mit interner Wulls^ellung und freiem Durchlauf, 
Stent kein PE-Signal an, so steht das Schieberegister 
10 grundsatzlich in der intemen Mullstellung* Bei vor- 
liegendem PE-Signal werden uber die Adress-Ausgange 
des Abschal tregisters 17 in vorgegebener Reihenfolge 
Lastabwurf ssignale an die uastabv/urf sstufen 13 gegeben. 
Wurden so viel Lastabwurf sstuf en abgeschal he t , dafl das 
15 PE-Signal vom GroGer-Vergleicher 19 bzw # Frequenzrne3- 
relais 16 geloscht ist, so springt das Schieberegister 
des Abschal tregisters 17 in die interne Mullstellung 
zuruck, wodurch alle vorher anst.ehenden Lastabwurfs- 
signale geloscht werden. ZwecJcmeifligerweise werden die 
20 Lastabwurf sstufen 13 nach Wertigfceit geordnet. Die An- 
passung der Leistung der einzelnen Lastabwurf sstuf en an 
die Leistungsgrofle der im Verband arbeitenden Aggregate 
ist vorteilhaft. Selbstverstandlich Jcann in ciner 
weiteren Ausgestal tung der Erfindung ein nicht darge- 
25 steller Zuschalter parallel zum Abschalter 17 ange- 

ordnet werden. Das Zuschaltprogramm wird bei spiel sweise 
dann eingeleitet , wenn nach dem Start der Aggregate 
seJbstandig automatische Lastzuschaltungen durchgefuhrt 
werden sollen. In vorteilhaf ter Weise wird dabei die 
30 Leistung der einzelnen Lastzuschaltstuf en an die Leistung 
der einzelnen Stromversorgungsaggrega-te angepaflt sein. 
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Uber den Geber 15 konnen ubergeordnete Setzsignale direkt 
auf die Ausgangss tuf en gegeben werden. Dieses kann bei- 
spielsweise bei Anlagen mit Anlauf synchronisation , bei 
denen alle Stromversorgungsaggregate gleichzeitig ge- 
startet werden, notwendig sein. Erst nach Zuschaltcn auf 
die Verbraucherschiene 1 wird dann uber den Las ts tuf ener- 
fasser 3 f es tges tell t , welche S tromversorgungsaggregate 
aufgrund der Las tverhal tnisse v/ieder von der Verbraucher- 
schiene 1 abgeschaltet werden konnen. 

In dem Signalgeber 6 werden die vom Laststuf enauswerter 4 
geforderten Laststufen den vom Be tricbszus tandsmolder ? 
gemeldeten 3etriebszustande*i auf Las ts tuf cnanzeigen 5 und 
Generatoranzeigen 9 in Form von Lichtsignalen gegenuber- 
gestellt. Die jeweilige Stellung der Schieberegis ter des 
Zusetzers 10 und des Absetzers 11 wird zusatzlich zur 
Signalisation des Betriebszus tandes herangezogen . 

In der Fig. 2 ist das sich ergebende Signalbild fur acht 
20 Stromversorgungsaggregate wiedergcgeben. Das 3etriebsper- 

sonal erhalt aus dem Signalbild eine umfassende Information, 
wieviel Laststufen in Beziehung zur Betriebssi tuation der 
Stromversorgungsaggregate ans tenon, wobei durch Blinklicht 
zu erkennen ist, wa Iches Aggregat bei Laststeigerung als 
25 nachstes zugesetzt bzw. bei Las tabsenkun'g abgesetzt wird. 
In dem darges tell ten Signalbild stehen den geforderten 
Laststufen 1 bis 5 die Stromversorgungsaggregate 7 und 5 
sowie :"1 bis 3 gegenuber. Das Signal Dauerlicht bei den 
Stromversorgungsaggregaten 1, 2, 3 und 3 bedeutet dabei: . 
30 Stromversorgungsaggregat im Betrieb, Generator schal ter 

dLn * Das Signal Mullicht fiir die Stromversorgungsaggregate 
5 und 6 bedeutet: Stromversorgungsaggregate nicht in Be- 
trieb, Genera tor schal tor aus. Das Signal Blinklicht mit 

-12- 
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kurzen Mullich*-phasen fur das StromversorgUngsaggregat 7 
bedeutet: StromversorgUngsaggregat in Betrieb, Genera fcor- 
schalter ein, StromversorgUngsaggregat bei LastsenJcunc 
fur Lastabschalfcung vorgesehen. Das Signal Blinklicht mit 
5 lar» gen Nullichfcphssen fur das StromversorgUngsaggregat 4 
bedeutet: Stromversorgungsaggregat nicht in Betrieb, 
Generate vschalter aus, Stromversorgungsaggregat bei Last- 
erhohung fiir Zuschaitung vorgesehen* 

10 Die Fig. 3 zeigt die sich bei einer Vorrichtung der be- 

schriebenen Art ergebenden Betriebsv/echsel und Verteilung 
der Betriebczeiton in ein em Koordinatensystem . Auf der 
Ordinate sind dabei die Strcrnversor gungsaggrcgate 1 bis B 
eingetragen, wahrend die for tl auf ende Buchstabenreihe von 

15 A bis S auf der Absisse jeweils Zeifceinheiten angibt. Aus 
der Darstellung ist zu erkennen , daO gegenuber den be— 
kannten Steuerungen, die mit Vorrangsteuerung und 
Fiihrungsaggregat arbeiten, die Verteilung der Betriebs- 
zeiten auf die einselnen Stromversorgungsaggregate ohne 

20 manuellen Eingriff wesentlich gleichmaBig erfolgt. WShrend 
des dargestell ten Betriebszyklusses wird jedes Stromver- 
sorgungsaggregat l'ingere Zeit an der Energieversorgung be- 
teiligt. 
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1. Verfahren zurrt las tabnSngigen Zu- und Absch alter; 

von mehreren parallel betriebenen 5 tromvers^rgungsaggregaten 
in einem Strornversorgungssystem, 

dadurch gekrennseichnet , daB die einzelnen Sfcromver sorguags- 
5 aggregate nach einem 3e triebszyklus des S tromversorgungs- 
systems arbeiten, bei dem alle Stromversorgungsaggregate 
nacheinander derart in die dauernd in Betrieb befindliche 
Gruppe der Stromversorgungsaggregate zu- und abgeschaltet 
werden, daB alle Stromversorgungsaggregate etwa die gleiche 
10 Zeit betrieben werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gefcennzeichnet, daB die Verbraucherlast in eine 
bestimtnte Anzahl von Laststufen aufgeteilt wird, deren An- 
15 teil an der Verbraucherlast auf die jeweilige Leistung 
der Stromversorgungsaggregate abgestimmt 1st, 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zu- und Abschalten der 

20 Stromversorgungsaggregate durch nacheinander abwechselnde 
Taktschritte in Form von Zu- und Absetzsignalen in Ver- 
bindung mit Lastwechseln erfolgt* 

4,, * Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet , daB, bezogen auf die Abi auf rich tung 
des Zu- und Abschal tprogramms , beim Betrieb einer Gruppe 
von Stromversorgungsaggregaten bei der Zuschaltung ein der 
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Gruppe am Anfang benachbartes 3 trcmversorgungsaggregat zu- 
gesetzt und bei der Abschaltung ein am Ende der Gruppe 
betricbenes S trcmversorgungsaggregat abgesetzt wird* 

5 3* Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft .nach der v/iodereinschal tung 
eines langere Zeit aus, dent Be triebszyklus abgeschal teten 
Stromversorguncsaggregats eine Grundlastschal tung aktiviert 
wird, durch die das wiederins tandgese tzte Stromversorgungs- 
10 aggregafc durch Dauerbetrieb an die Betriebszeifc der ubrigen 
Stromversorgungsaggreqate angeglichen wird, ohne dafi die 
Betriebszei tver teilunc der ubrigen S fcromver sorgungsuggrega te 
beeinflufit wird. 

15 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

dadurch gekennzeichnec , daft die gesamte Verbraucherlas t mit 
der maximal zur Vcrfugung stehenden Genera torleistung der 
Sfcromversorgungsaggregate verglichen wird und bei Ungleich- 
gewicht bevorsugte Las tabwurf sstuf en bzv;, Lastzuschal t- 

20 stufen ab- oder zugeschaltet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnct , dan bei Un terf requenz des Ver- 
braucher systems bevprzugte Laststufen abgeschal tet werden. 

25 

8. . - Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Betriebszei ten der einzelnen 
Stromversorgungsaggregate in einem Programm miteinander ver- 
glichen werden und das taktweise Zu— und Abschalfcen nach 

30 einer entsprechenden Rangfolge erfolgt. 
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9. Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Ancpruche, die ein die Verbraucher- 
last erfassendes MeBgerat und einen den Betricbszus band der 
Stromversorgungsaggregate Jcontrollierenden Betr iebszu stands- 

5 melder aufweist, 

dadurch gelcennzeichne t, dafi an das MeBgerat (2) ein Last- 
sfcufenerfasser (3) angeschlossen ist, der en tsprechend der 
vorgesehenen Gesamtzahl von Laststufen syklisch uber einen 
Laststuf enauswerter (O mit einom GroBer/Kleiner-Vergleicher 

•10 (7) in Verbindung steht, der andererseits uber eine der 

Zahl der Stromversorgungsaggregate entsprechende Anzahl von 
Eina'ingen an den Be triebszus tandsmelder (") angeschlossen 
ist, wobei der Grofler /Kleiner- Vergleicher (7) uber einen Zu- 
setzer C 10 ) bsw. Absetzer (11) mit die Start/3 top-Einrichtung 

15 (13) der Stromversorgungsaggregate beeinf lussenden Ausgangs- 
stufen (12) in V/irkvcrbindung steht* 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , daB an die Verbraucherschiene (1) 

20 ein FrequenzmeBrelais (1G) angeschlossen ist, das gemein- 
sam mit einem parallel angeordneten GroBer vergleicher (19) 
zum Vergleich von Verbraucherlas t und der zur Verfligung 
stehenden Generatorenleis tung , der an den Las tstuf ener- 
fesser (3) angeschlossen ist, mit anem Zur- und/bder Ab- 

25 schaltregister (17) fur Lastabwurf sstuf en bzw. -zuschalt- 
stufen (IS) in Verbindung steht. 

11. ■ Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ausgangsstuf en (12) mit einem 

30 Geber (15) fur ubergeordnetc Setzsignale, z. B. fur Anlauf- 
synchronisatlon bei gleichzeitigem Start aller Stromver- . 
sorgungsagaregate , in Verbinduncr steht. 
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12. Vorrichtung nach einem dor vorhergehendcn Anspruchs, 
dadurch gekennzeichnet , dan an dem Betriebszus tandsrnclder 
(8) ein Programmgeber (20), .insbesonciere mi t Betriebs- 
stundenzSihler , anqeschlostcn ist, dcssen Program don 
Signalon des Be fcric*bszus tandsmelders (3) iiberlagert 1st. 
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